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요구사항 온톨로지 기반의 시맨틱 태깅을 활용한 
산출물의 재사용성 지원을 위한 요구사항추적 방법
(A Method for Requirements Traceability for Reuse of Artifacts 

using Requirements-Ontology-based Semantic Tagging)

이 준 기 †    조 혜 경 ††    고 인 영 †††

                        (Junki Lee)      (Hae-Kyung Cho)     (In-Young Ko)

요 약 산출물들의 추적 관계 정의를 이용한 요구사항 추적을 통해, 기존의 컴포넌트 자체의 재사용뿐

만 아니라 컴포넌트 개발과정에서 나오는 다양한 산출물들을 요구사항 기반으로 재사용할 수 있다. 이러한 

재사용성 증가를 목적으로 하는 요구사항추적을 지원하기 위해서는 산출물들이 요구사항을 기반으로 표현

될 수 있어야 하고, 표현된 요구사항을 기반으로 하여 추적관계를 추론하는 메커니즘이 제공되어야 한다. 

이를 위해, 본 논문에서는 시맨틱스 기반의 요구사항추적을 지원하기 위해서 요구사항 온톨로지를 하여 기

술한다. 그 다음에 산출물들이 요구사항 온톨로지를 통해서 시맨틱 태깅되는 기술을 기술한다. 본 논문은 

이와 같이 요구사항 추적을 위한 메커니즘을 제안하고, 요구사항 온톨로지의 구조를 정의하며 프로토타입

을 제시한다.

키워드 : 요구사항 추적, 산출물 재사용, 시맨틱 태깅, 요구사항 온톨로지

Abstract Requirements traceability enables to reuse various kinds of software artifacts, which are 

the results from software development life cycle, rather than reuse source code only. To support 

requirements traceability for reuse of software artifacts, 1) artifacts should be described based on 

requirements and 2) a requirements tracing method should be supported. In this paper, we provide a 

description model for annotating requirements information to software artifacts by using requirements 

ontology. We also provide semantic tagging method users to efficiently annotate artifacts with the 

requirements ontology. And we finally present how requirements traceability is supported based on 

requirements ontology and also suggest the system architecture for requirements traceability support.

Key words : Requirements traceability, Artifact reuse, Semantic tagging, Requirements ontology

1. 서 론

현재 컴포넌트 기반 개발 방법론에서의 재사용은 기

존의 소프트웨어 컴포넌트 자체의 재사용뿐만 아니라, 

컴포넌트 개발과정에서 나오는 여러 가지 산출물들(요구

사항 명세서, 디자인 산출물, 테스트 케이스 명세서 등)

의 재사용까지 확대되고 있다. 

요구사항추적(Requirements traceability)이란, 고객의 

요구사항으로부터 소프트웨어 개발과정에서 생산되는 산

출물들 간의 관계를 정의한 것을 말한다[1]. 이러한 요구

사항추적을 통하여 실제로 개발된 산출물들이 요구사항

에 잘 부합하는지 확인할 수 있고, 개발 과정에서 요구

사항이 변경되었을 때, 그에 따라서 변경되어야 하는 산

출물들이 어떠한 것이 있는지 파악할 수 있게 된다.

요구사항추적은 위에서 예로 제시되었던 요구사항관

리 분야에 이득만을 가져다 줄 뿐 아니라, 소프트웨어 
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개발 산출물들의 재사용 증가에도 도움을 줄 수 있다. 

다시 말해서, 요구사항추적 정보를 활용하여, 여러 단계

의 산출물들을 요구사항 기반의 패키지(Package) 형태

로 묶어서 재사용하여, 기존의 컴포넌트 자체의 재사용

보다 효과적인 재사용의 지원을 가능하게 할 수 있다

[2]. 또한 기존의 산출물들의 검색이 각 산출물들의 명

세방법에 따라 다른 종류의 질의어를 통해서 가능했던 

반면에, 요구사항추적을 통하여 요구사항이라는 한 종류

의 질의어를 통한 검색을 가능하게 한다. 

본 연구는 현재 국방 환경 내에 분산되어 있는 다양

한 종류의 소프트웨어 개발 산출물들의 재사용을 위해, 

요구사항을 기반으로 컴포넌트 및 산출물들을 검색 및 

추출할 수 있게 해주는 개발환경에 대해서 연구를 진행 

중에 있다. 또한 그 개발환경을 사용자가 찾고자 하는 

산출물 외에 같은 요구사항을 가지고 있는 다른 종류의 

산출물들까지 검색 추출함으로써 소프트웨어 개발 프로

세스 전반에 걸친 재사용을 지원할 수 있게 해준다. 이

를 위해 온톨로지 기반의 요구사항 표현 모델 (Onto-

logy-based requirements description model)과 요구

사항추적을 통한 산출물 추출 등의 연구가 수행되어야 

한다.

본 논문에서는 컴포넌트 기반 소프트웨어 개발 방법

론이 적용된 소프트웨어 산출물들의 재사용 증대를 위

한 시맨틱스(Semantics) 기반의 요구사항 추적 지원의 

방법과 요구사항 추적기에 대한 구조를 서술한다. 이를 

위해서 각 산출물들의 내용을 요구사항 온톨로지를 기

반으로 표현하는데, 시맨틱 태깅(Semantic tagging) 기

술을 사용하여 이를 실현한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2절의 관련연구에서는 

본 연구와 기존 연구들과의 차이점을 기술한다. 3절에서

는 요구사항추적을 위해서 어떠한 요구조건들이 필요한

지 설명한다. 이를 토대로 4절에서는 온톨로지와 시맨틱 

태깅을 활용한 의미 기반의 요구사항 추적기의 구조를 

제시하고 5절에서는 우리가 사용하는 요구사항 온톨로

지에 대해서 설명한다. 6절에서는 구현된 프로토타입 

(Prototype)을 제시하고 3절에서 제시한 요구사항 추적

의 라이프 사이클에서 요구조건들이 어떤 방법으로 만

족되었는지 설명한다. 그리고 마지막으로 결론과 향후 

연구 방향에 대해서 설명한다.

2. 관련연구

2.1 프로젝트 개발 라이프 사이클에서의 요구사항 추적

소프트웨어 개발과정에서의 관리, 유지 보수의 중요성

이 점차 증가함에 따라서 요구사항추적에 대한 중요성

도 증가하고 있다. 여기서 요구사항추적이란, 고객의 요

구사항으로부터 소프트웨어 개발과정에서 나오는 산출

물들의 관계를 추적 관계를 통해 기술하는 것을 말한다. 

이러한 요구사항 추적을 통하여 개발된 소프트웨어가 

요구사항들을 만족하는지 확인할 수 있고, 요구사항이 

변경되었을 때 그에 따라서 변경되어야 하는 여러 종류

의 산출물들(디자인 산출물, 소프트웨어 코드, 테스트 

산출물 등)이 무엇인지 확인하고 변경하는 등의 이점을 

가질 수 있다. 

요구사항 추적을 지원하기 위해서는 서로 다른 종류

의 산출물들 간의 요구사항추적 관계가 정의되어 있어

야 하는데 이러한 작업들은 주로 사람에 의해서 정의되

고 관리되기 때문에 많은 시간과 노력이 요구되고 실수

가 생기기 쉬운 단점들을 가지고 있다. 이러한 문제들을 

해결하기 위해서 추적 관계 복잡도를 낮추는 방법[3,4], 

요구사항들 간의 논리적 모순을 추론할 수 있도록 해주

는 요구사항 분석 및 추출 방법의 제안[5,6] 등의 연구

가 존재한다. 이러한 연구들을 통해서 요구사항추적 관

계 정의와 관리에 필요한 노력과 시간을 줄여줄 수 있

으나, 여전히 초기 요구사항추적 관계는 사람이 정의해 

줘야 하는 문제점을 가지고 있다. 

한편, 역공학 측면으로, 요구사항추적 관계 작업을 자

동화 하려는 연구들이 진행 되고 있는데 이러한 연구들

은 주로 정보추출(Information retrieval) 기술들을 이용

하여 자동화를 추구하고 있다. 참고문헌 [7,8]에서, 산출

물들간의 관계를 추출하기 위해서 산출물들에서 키워드

를 추출하고, 서로 비슷한 키워드(Keyword)를 포함하

고 있는 산출물들끼리 관계를 정의함으로써 요구사항추

적 관계를 지원하고 있다. 이러한 방법들은 사람의 노

력을 최소화 시킨다는 장점을 가지고 있다. 하지만 서

로 다른 종류의 산출물들은 서로 다른 내용들을 포함하

고 있기 때문에, 그 안에서 공통적인 키워드를 추출하

기 쉽지 않고 또한 낮은 정확성을 나타낸다는 문제점을 

가지고 있다.

2.2 재사용성 증가를 위한 요구사항 추적

요구사항추적은 위에서 언급한 소프트웨어 관리적인 

측면에서의 이득뿐만 아니라, 컴포넌트를 포함한 다양한 

산출물들의 재사용성 증가의 이득 또한 가져다 줄 수 

있다. 예를 들어 컴포넌트 재사용에 있어서, 단순한 소

스코드의 재사용을 넘어 소스코드가 만들어 지기까지의 

다양한 산출물들(요구사항 명세서, 유스케이스 명세서 

등)까지 재사용할 수 있다면, 이는 재사용성이 증가되었

다고 말할 수 있다. 

그리하여, 본 논문에서는 기존에 개발되어 저장된 컴포

넌트 및 관련 산출물을 요구사항 기반으로 찾아서 관련된 

산출물들의 패키지로 묶어서 재사용할 수 있도록 하는 것

을 재사용성 증가를 위한 요구사항 추적이라 정의한다.

재사용 증가를 위한 요구사항추적은 프로젝트 개발 
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라이프 사이클에서 요구사항추적과 차이점들이 있다. 소

프트웨어 관리에서의 요구사항추적은 초기에 정의된 요

구사항 추적 표(Requirements traceability matrix)를 

이용하기 때문에 요구사항 명세나 다른 산출물들의 명

세가 자연어로 기술되어도 추적을 지원하는데 문제가 

없다. 하지만 재사용을 위한 요구사항추적은 이미 개발

되어 저장되어 있는 산출물들에서 추적 관계를 추출해

야 하기 때문에 산출물들의 내용을 이해하고 유사한 산

출물들을 추출할 수 있는 방법이 지원되어야 한다.

이를 지원하기 위한 연구들은 크게 정보추출 기술들

을 사용한 방법과 정형화된 요구사항 명세와 산출물들

의 메타모델(Metamodel)을 이용한 방법[9,10]들이 있다. 

하지만 정보추출 기술을 사용한 방법의 경우 앞 절에서 

언급했던 것처럼 정확성에 문제점이 있고, 정형화된 요

구사항 명세방법의 경우, 새로운 방법을 요구함으로써 

자연어를 기반으로 개발되는 산출물들의 재사용이 불가

능하고 또한 사용자에게 부담을 주는, 따라서 실효성이 

떨어진다는 단점이 있다.

2.3 온톨로지 기반의 요구사항 추적

2.3.1 온톨로지의 정의

온톨로지란, 어떠한 객체의 개념(Concept)을 표현하

고, 객체들간의 관계(Relation)를 정의함으로써, 객체를 

시맨틱스(Semantics) 기반으로 표현할 수 있도록 지원

하는 표현 모델이다[11]. 온톨로지는 크게 세 가지 요소

로 표현되는데, 객체(Class), 객체의 속성을 표현하는

(Property) 그리고, 객체들간의 관계(Relation)가 그것이

다. 온톨로지는 객체들을 표현하는데 있어서 공통 어휘

(Common vocabulary)를 제공함으로써, 서로 다른 도

메인 지식이나, 어휘로 표현된 객체들도 검색을 가능하

게 하고, 따라서 기존 키워드 검색 방법과 비교하여 의

미 기반의 검색을 지원하며, 이는 검색의 정확성을 높이

는데 기여한다.

2.3.2 온톨로지 기반의 요구사항 추적

[12,13]은 요구사항 추적 관계를 온톨로지 기반으로 

찾고 관리하는 방법을 제안하였다. 이들 연구에서는 소

스코드와 산출물들의 구조를 온톨로지화 하고, 소스코드 

온톨로지(Source code ontology)와 문서 온톨로지 (Do-

cument ontology)를 기반으로 요구사항 추적 관계를 

찾는데 사용하고 있다. 비록 이들 연구에서는 시맨틱스 

기반의 요구사항 추적 방법을 제안하고 있지만, 현재에

는 문서 및 소스코드의 구조에 대한 온톨로지만을 제공

함으로써, 도메인 지식을 기초로 하는 시맨틱스 기반 검

색은 지원하지 않고 있다.

3. 재사용성 지원을 위한 요구사항 추적기의 

요구조건

재사용성을 위한 요구사항 추적에는 프로젝트 개발 라

이프 사이클에서의 요구사항추적과 다른 요구 조건들을 

찾아 볼 수 있다. 따라서 이 절에서는 특히 재사용성 지

원을 위한 요구사항 추적기의 요구 조건들을 기술한다.

∙개발 프로세스와의 독립성: 본 연구의 요구사항추적의 

목적은 다양한 프로세스에서 개발된 여러 종류의 산출

물들의 재사용을 지원하는 것이다. 따라서 특정한 소프

트웨어 개발 프로세스에 국한되지 않는 일반적인 방법

을 통하여 요구사항추적을 지원할 수 있어야 한다.

∙산출물 검색 결과에 대한 정확성: 산출물들의 재사용

성 증가를 위하여 각 산출물들은 요구사항에 대한 정

확한 정보를 담고 있어야 하고, 사용자가 요구사항을 

기반으로 검색하였을 때, 정확한 추적정보를 얻을 수 

있게 해주는 메커니즘이 제공되어야 한다.

∙요구사항 추적 관계 관리의 편의성: 요구사항 추적표

의 작성처럼, 요구사항 추적 관계의 관리는 많은 시간

과 노력을 필요로 한다. 따라서, 여러 가지 요구사항 

추적 관계의 관리 방법이 있음에도 불구하고, 실제로는 

제대로 관리되지 않거나, 개발이 완료된 후에 추가적인 

작업을 통해서 요구사항 추적 관계를 재정의 하는 문

제점들이 있다. 따라서 이러한 관리에 드는 부담을 줄

여줄 수 있는 방법을 제공하여, 요구사항 추적 관계가 

효과적이고 효율적으로 관리될 수 있어야 한다.

4. 온톨로지기반 시맨틱 태깅을 이용한 요구

사항 추적기의 구조

이 절에서는 위의 요구조건을 만족시키기 위한 우리

의 접근방법과 저장소 구조를 설명한다. 기존의 키워드 

매칭 방법에서 벗어나 요구사항 추적과 검색의 정확성

을 높이기 위해서, 본 연구에서는 온톨로지를 이용한 시

맨틱스 기반의 요구사항 추적을 지원한다. 그리고 요구

사항 추적기의 편의성과 독립성 지원을 위해 시맨틱 태

깅을 이용하여, 기존의 요구사항 명세 방법이나 산출물 

기술 방법의 변화 없이 요구사항추적을 지원할 수 있도

록 한다.

그림 1은 요구사항 추적기의 구조를 보여준다. 요구사

항 추적기는 크게 두가지의 기능으로 나뉘어진다. 하나

는 요구사항 온톨로지를 기반으로 한 시맨틱 태깅을 수

행하여, 각 산출물들에 시맨틱스를 부여하는 기능과, 다

른 하나는 산출물들에 부여된 시맨틱스를 기반으로 요

구사항을 추적하여, 관련 있는 재사용 대상인 산출물 패

키지를 추출하는 기능이다.

먼저 요구사항 온톨로지를 기반으로 산출물들의 추적 

관계를 추출하기 위해서는 산출물들이 요구사항 온톨로

지를 기반으로 표현되어 있어야 한다. 하지만 주로 요구

사항과 그 외 다른 산출물들은 자연어로 명세 되어 있
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그림 1 시맨틱 태깅 기반 산출물 재사용을 위한 요구사항 추적기의 구조

기 때문에 온톨로지 기반의 표현이 어렵다. 기존의 다른 

연구에서는 이러한 문제점을 해결하기 위해서 새로운 

명세와 메타모델을 정의하였는데[9,10], 사용자에게 정형

화된 명세 방법을 요구함으로써 실효성의 문제점을 가

진다. 또한 산출물들은 그림 및 UML다이어그램과 같

은, 다양한 표현방법으로 기술되는데, 기존의 방법으로

는 다양한 기술 방법을 가진 산출물들의 추적의 지원은 

불가능하다.

따라서 본 연구에서는 사용자들이 쉽게 사용할 수 있

고, 다양한 명세모델로 표현된 산출물들뿐 아니라, 기존

의 자연어 기반의 산출물 명세 방법을 변화시키지 않으

면서 산출물들에 시맨틱스를 부여하는 방법으로 시맨틱 

태깅이라는 기술을 사용한다. 태그(Tag)는 다양한 의미

를 가질 수 있는 메타데이타를 활용하여 정보의 분류와 

검색을 용이하게 하기 위한 방법이다[14]. 시맨틱 태깅

은 이러한 태그에 의미 정보를 부여함으로써 컴퓨터가 

문장의 의미를 이해할 수 있도록 하는데 도움을 준다.

그리하여, 본 논문에서는 산출물의 재사용 향상을 위

해 시맨틱 태깅에 사용되는 요구사항 온톨로지를 제시

한다. 레거시 산출물들의 대한 의미 정보는 그 요구사항 

온톨로지를 이용하여 부여되게 된다.

그림 1의 산출물 재사용을 위한 요구사항 추적기의 

주요 구성 요소의 기능은 다음과 같다.

∙질의 관리기(Query Manager): 사용자로부터 온톨로

지 기반의 요구사항을 입력 받는다. 입력 받은 온톨로

지는 Requirements Tracer로 전송하여, 관련 산출물

과 요구사항 추적을 할 수 있도록 지원한다.

∙시맨틱 태깅 관리기(Semantic Tagging Manager): 

산출물들에 요구사항기반의 시멘틱스를 넣기 위하여, 

사용자로부터 관련 있는 요구사항 온톨로지 개념을 

입력 받는다.

∙질의 확장기(Query Expander): 사용자가 쉽게 관련 

요구사항 개념을 검색하기 위해서, 자동 완성 기능을 

제공한다. 따라서 사용자는 온톨로지 개념과 유사한 

단어를 입력함으로써, 요구사항 온톨로지 내에 관련 

있는 개념이 무엇이 있는지 찾아볼 수 있다. 

∙요구사항 추적기(Requirement Tracer): 사용자로부터 

입력 받은 온톨로지를 기반으로, 유사한 산출물들을 

검색할 수 있도록 지원한다. 또한 같은 시멘틱스를 가

지고 있는 다른 종류의 산출물들 또한 검색하여, 사용

자가 재사용 가능성이 있는 대상들을 패키지 단위로 

묶어서 재사용할 수 있도록 지원한다. 

5. 시맨틱 태깅을 위한 요구사항 온톨로지 명세 

모델

요구사항 온톨로지 기반 시맨틱 태깅을 위해서는, 먼
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그림 2 요구사항 온톨로지를 이용한 시맨틱 태그의 표현 모델

저 요구사항 온톨로지가 정의되고 그 요구사항 온톨로

지를 이용하여 시맨틱 태깅이 어떻게 수정되는지가 언

급되어야 한다. 그리하여 본 절에서는 먼저 국방 도메인

에 특화된 요구사항 온톨로지 구축 내용을 기술하고, 그 

다음 시맨틱 태깅시 각 태깅에 대한 정보를 저장하는 

시맨틱 태깅 명세 모델에 대해 설명한다.

먼저, 그림 2는 요구사항 온톨로지를 이용한 시맨틱 

태그의 표현 모델 (Representation model) 을 보여준다. 

이 표현 모델은 시맨틱 태깅 내용 및 태깅 대상에 대한 

정보를 얻는데 이용된다. 즉 그림에서, “Requirements” 

온톨로지는 태그가 의미하는 요구사항을 요구사항 온톨

로지로 표현한 것을 의미하고, “Artifacts” 온톨로지는 

태깅되는 산출물의 종류 및 다른 산출물들과의 관계 등

을 표현하여, 요구사항 추적 시 해당 산출물의 개발 단

계 및 산출물의 메타 정보 등을 파악할 수 있도록 도와 

준다. 또한 “URI”와, “URL”는 태깅된 산출물의 위치 

및 고유한 ID를 부여하기 위해 사용되며, “XML Tag 

Name”은 산출물 전체 중에서 태깅된 부분을 XML 문

서의 태그를 기반으로 알 수 있도록 도와준다.

그림 3과 그림 4는 시맨틱 태그의 표현 모델 중, 요

구사항 온톨로지의 구축 모습을 보여준다. 먼저 그림 3

은 기능적 요구사항 온톨로지를 보여주는데, 기능적 요구

사항은 재사용이 이루어지는 도메인에 특정한(Domain 

specific) 기능 분류(Classification) 제공한다. 본 논문은 

국방 소프트웨어분야의 재사용을 연구가 중요 관심이므

로, 현재 국방 도메인에서 사용되는 컴포넌트에 대한 기

능적인 분류인 공통 운용환경의 세그먼트 분류 방법을 

기반으로 기능적 요구사항을 구체화 하였다. 참고로, 세

그먼트란 국방 도메인에서 만들어 지는 소프트웨어를 

기능적 단위로 나눈 것으로써 소프트웨어 컴포넌트 개

념을 포함하고, 시행 시, 자동적인 업그레이드가 가능한 

모듈을 의미한다.

그림 3 기능적 요구사항 온톨로지

그림 4는 요구사항 온톨로지 명세 모델에 따라서 현

재 구축중인 비기능적 요구사항 온톨로지의 모습을 나

타낸다. 비기능적 요구사항에 대한 일반적인 개념을 추
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그림 5 산출물의 시맨틱 태깅 과정

그림 4 비기능적 요구사항 온톨로지

출하기 위해서 IEEE 표준 문서[15,16]를 활용하고, 효율

성(Efficiency), 상호 운용성(Interoperability), 신뢰성 

(Reliability) 등 비기능적 요구사항을 분류하였으며, 특

히 미국 해군에서 구축한 온톨로지[17]을 이용하여, 

“Security”부분의 온톨로지를 구체화 하였다.

6. 요구사항 추적기의 프로토타입 구현 및 검증

본 논문에서 제시된 연구를 기반으로, 웹 기반의 프로

토타입을 구현하였다. 먼저 그림 5는 요구사항 온톨로지

를 이용한 시맨틱 태깅의 방법을 보여준다.

먼저 사용자는 산출물 내에서 자신이 태깅하고자 하

는 부분을 선택하여, 요구사항 온톨로지를 기반으로 해

당 요구사항 개념을 입력하여, 시맨틱 태깅을 하게 된

다. 이 과정에서 사용자는 기능적 혹은 비기능적인 요구

사항 온톨로지에서 적절한 개념을 선택하게 되며, 이렇

게 태깅된 산출물에 대한 정보는 “Requirement Onto-

logy Repository”에 인스턴스를 생성하여 저장하게 된

다. 본 연구의 프로토타입에서는 산출물들을 효율적으로 

관리하기 위하여, 산출물들을 XML로 기술하였다.

시맨틱 태깅 수행시에 저장되는 정보는 먼저, URI를 

통하여 산출물의 고유한 ID를 부여 받게 되고, URL에

는 산출물이 있는 실제 위치를 저장하여 후에 산출물들

을 찾을 때 URL에 있는 위치정보를 이용하여 추출할 

수 있도록 지원한다. 또한 산출물 타입정보와 산출물의 

XML Tag 정보를 활용하여 산출물 내에 정확히 어떠

한 곳에 온톨로지 정보가 매핑(Mapping)되었는지 알 

수 있다.

그림 6은 태깅된 정보를 기반으로 산출물을 검색한 

결과의 화면이다. 사용자가 재사용하고자 하는 산출물

이, 경보서비스 기능을 제공하는 기능적 요구사항을 가

지고 있고, 그 중에서, 경보 서비스의 정확도에 대한 내

용을 포함하는 산출물을 찾고자 할 때, 사용자는 기능적 

요구사항 온톨로지의 개념인 “경보서비스_세그먼트”와 

비기능적 요구사항 온톨로지 개념인 “Accurateness(정
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그림 6 요구사항 온톨로지를 활용한 산출물 검색 결과

확도)”을 이용하여, 산출물을 검색하게 된다. 이러한 검

색의 통해서, 요구사항 추적기는 각 요구사항을 만족하

는 산출물들을 종류별로 찾을 수 있게 해준다.

또한 검색된 결과 중 하나를 선택하여 자세한 결과를 

확인할 수 있는데 그에 대한 내용은 그림 7과 같다. 그

림 7에서는 사용자로부터 선택된 산출물이 속해 있는 

프로젝트 정보와 내용을 보여줄 뿐 아니라, 이 산출물에 

대해서 기존에 다른 사용자에 의해 태깅된 요구사항 온

톨로지 정보를 보여줌으로써, 사용자가 선택한 산출물이 

어떠한 요구사항과 관련 있는지를 파악할 수 있도록 해

준다. 또한 태깅된 온톨로지 개념 각각에 관련 있는 산

출물들을 또한 찾아주어, 사용자가 자신에 초기에 찾고

자 하는 요구사항 외에 추가적으로 필요한 요구사항이 

무엇인지 등을 파악할 수 있도록 도와준다.

다음은 3절에서 제시한 요구사항 추적기를 위한 요구

조건과 비교하여 본 연구의 효과를 설명한 내용이다.

∙개발 프로세스와의 독립성: 본 논문의 요구사항 온톨

로지 기반 웹 기반의 시맨틱 태깅 기법은 기존 산출

물의 작성 방법이나, 개발 프로세스를 변경하는 것이 

아니라, 기존의 산출물들에 온톨로지 기반의 태그를 

삽입하는 방법을 지원한다. 메타 모델이 개발 프로세

스에 종속적이기 때문에, 기존의 메타 모델 기반의 산

출물 재사용 및 요구사항 추적 기법의 경우, 특정 개

발 프로세스(예. UML 기반 방법론)에만 적용가능 하

였다. 그러나 시맨틱 태깅 기법은 특정한 개발 프로세

스에 의존되지 않는, 적용기법을 지원함으로, 개발 프

로세스와의 독립성을 만족하였다.

∙산출물 검색 결과에 대한 정확성: 요구사항 온톨로지

를 기반으로 산출물에 시맨틱스 정보를 삽입함으로써, 

의미적인 검색을 가능하였다. 특히 소프트웨어 산출물

의 경우, 종류에 따라서 서로 다른 도메인 지식과 다

른 종류의 개발자에 의해서 산출물들이 작성되기 때

문에 같은 의미를 지니더라도, 다른 표현 방법으로 서

술되는 경우가 많다. 예를 들어 “경보 서비스”의 경우, 

요구사항 단계에서는 “위급 사항을 알리는 기능”으로 

표현될 수 있고, 디자인 단계에서는 “경보 서비스”, 그

리고 실제 개발되는 코드에서는 “Alarm_Service”등으

로 표현될 수 있는데, 기존의 키워드 기반 검색으로는 

위와 같은 산출물들을 동시에 찾아낼 수 없었다. 하지

만, 온톨로지를 활용할 경우, 위의 내용들은 모두 “경
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그림 7 검색된 산출물에 대한 요구사항 추적 결과

보서비스_세그먼트” 라는 기능적 요구사항 온톨로지의 

개념으로 표현되기 때문에, 효과적인 검색을 지원하게 

된다.

∙요구사항 추적 관계 관리의 편의성: 기존의 사람에 의

해서 관리되고 정의되는 요구사항 추적 관계에 비해, 

본 논문은 태깅된 온톨로지 정보를 활용하여, 산출물

간의 요구사항 추적관계를 추론할 수 있다. 태깅 자체

에도 사람의 노력이 필요하지만, 이전의 요구사항 추

적표와 같은 추적 관계 정의가 소수의 요구사항 관리

자에 의해 관리되고 정의되었던 반면에, 다수의 개발

자 및 사용자들이 시맨틱 태깅에 참여함으로써, 여러 

사람들에 걸쳐 시맨틱 태깅의 노력을 분산시킬 수 있

다. 이러한 다수의 사람들이 참여하고 평가하는 것을 

집단 지성(Collective intelligence)이라고 하는데, 이

를 통해서 노력을 분산시킬 수 있을 뿐 아니라, 여러 

사람들이 검증하고, 평가함으로써 태깅되는 정보의 질 

또한 높일 수 있을 것이다.

7. 결론 및 향후 연구

본 논문은 재사용성 증가를 위한 요구사항추적을 지

원하기 위해서 시맨틱스 기반의 요구사항 추적기의 구

조 및 기능과 시맨틱 태깅 방법을 제시하고 프로토타입

을 구현하였다. 기존의 다양한 개발 프로세스에 따라서 

나오는 산출물들의 요구사항추적을 지원하기 위해, 개발 

프로세스에 독립적이고, 산출물에 대한 기존 명세방법의 

변화를 주지 않는 방법으로, 이에 따라서 요구사항 온톨

로지와 시맨틱 태깅을 활용한 요구사항 추적방법을 제

시하였다. 본 방법은 산출물들의 종류와 개발 프로세스

에 상관없이 요구사항추적을 지원할 수 있고, 시간이 흐

르면서 풍부한 시맨틱스 가지고 따라서 높은 정확성을 

가지는 요구사항추적이 가능해질 것이다. 이를 위한 기

본 작업으로 요구사항 온톨로지가 구축되어 있어야 하

며, 웹 기반의 구현이 필요하다. 향후 연구 방향으로는 

현재 제안 하고 있는 요구사항추적 방법이 실제 쓰일 

수 있도록 하기 위하여, 먼저 요구사항 온톨로지의 확장

이 필요하다 따라서 향후 국방 도메인 내에서의 다양한 

기능적, 비기능적인 요구사항들의 개념들을 포함할 수 

있도록 요구사항 온톨로지의 확장이 이루어질 것이다. 

또한, 기존의 산출물들에 요구사항 온톨로지를 매핑 시

키는 작업을 쉽게 할 수 있는 방법을 지원할 계획이다.
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